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St~immen mit  hoher und niedriger Penici l l inproduktion 
lassen sich vielleicht darauf zurfickfiihren, dass bei 
ersteren gr6ssere Mengen der unmit te lbaren  Penicillin- 
vorstufen oder ihrer Vorl~ufer zur Verfiigung stehen, 
welche bei letzteren zur F6rderung des Wachstums und 
der For tpf lanzung der Pilze dienen. 

E X P E R ~ I E N T I A  M A I O R U M  

H u n d e r t  J a h r e  S c h w e i z e r - R e a g e n s  

Im  Jahre  1857 publizierte EDUARD SCHWEIZER 1, Pro- 
fessor fiir Chemic an der Universi tEt  Zfirich, eine Notiz  
in der Viertel jahrsschrift  der Naturforschenden Gesell- 
schaft  Ziirich (Jahrgang 2, 395-398), bet i te l t :  Das 
Kup[eroxyd-Ammoniak,  ein Au]ldsungsmittel [fir die 
P[lanzenjaser. Darin wird ausgeliihrt,  wie gereinigte 
Baumwolle  in der blauen Fliissigkeit unter  Verquellung 

aufgel6s t  wird und nachher durch Ans~uerung mit  Salz- 
s~ure wieder ausgef~llt werden kann. Dami t  war  das 
sp~ter technisch I/Jr die Herstel lung yon Kupferseide 
ausgeniitzte Verfahren vorgezeiehnet.  SCHWEIZF.R war 
sich der grossen Bedeutung seiner Entdeckung offenbar 
volI bewusst, denn er liess seine Notiz im gleichen Wort-  
laut  fast gleichzeitig im Journal  Iiir Praktische Chemie 
[72, 109 (1857)] erscheinen, wo indessen ausdri~cklich er- 
w~ihnt ist, dass es sich um einen Nachdruck aus der 
Zfircher Vierteljahresschrift  handett.  

Wie SCHWEIZER die zelluloselSsende Eigenschaft  der 
Kupferoxyd-AmmoniaklSsung entdeckt  hat,  wird nicht  
n~iher ausgeffihrt. Doch darf man annehmen, dass ibm 
die LSsung seine Papierfi l ter  zerst6rt hat. Im  Vorjahre 
ha t te  er im Journal  fiir Praktische Chemie [67, 430 
(1856)] Ober das unterschwe[elsaure Kupferoxyd-Am-  
moniak und die ammoniakbasischen Metallsalze i~berhaupt 
berichtet,  wobei er ausfiihrte, wie sich schwefelsaures 
Kupferoxyd-Ammoniak  mi t  Hilfe yon unterschwefel- 
saurem Baryt  in unterschwefelsaures Kupferoxyd-  
Ammoniak  umsetzen lasse, welches.nach Abfil tr ierung 
des ausgefiiltten Bariumsulfates ~lurch Abkfihlung als 
kristalliner Niederschlag gewonnen werden kDnne. 

Siimtliche Port ionen des auskristallisierten Salzes wur- 
den alsdann auf einem Fil ter  vereinigt  zwischen Papier 
ausgepresst,,. H i e b e i  machte  sich die zur Diskussion 
stehende Eigenschaft  der Kupferoxyd-Ammoniakl6sung 
offenbar nicht geltend, denn sie wird in der Arbeit  
(1856) nirgends erw/ihnt. Ers t  als SCHWEIZER 1857 ver- 
suchte, aus der dunkelblauen Fliissigkeit ammoniakal i -  
scher Kupfersalze das Kupferoxyd-Ammoniak  zu iso- 
lieren und dessen Eigenschaften nXher kennenzulernen, 
wurde, wie er schreibt, ~meine ganze Aufmerksamkei t  
durch eine h6chst interessante Eigenschaft  jener Flfissig- 
keit in Anspruch genommen. Dieselbe besitzt niimlich 
in ausgezeichnetem Grade das VermOgen, bei gew6hn- 
licher Tempera tu r  Pflanzenfasern aufzulOsen, l)ber- 
giesst man gereinigte Baumwolle  mit  der btauen Fliissig- 
keit, so n immt  erstere bald eine gallertartige, schlfipferige 
Beschaffenheit an, die Fasern gehen anseinander und 
verschwinden, und nach einigem Durcharbei ten mi t  
einem Glasstabe ha t  sich das Ganze in eine schleimige 
Fltissigkeit verwandett~. 

SCHWEIZER stellte ferner fest, dass nicht  nur  Zellutose, 
sondern auch Seide und Kollagen (Tierische Blase) yon 

1 In dca Lehrbtichcm finder man auch die (unrichtige) Schreib- 
vgeige SCHX~,'EITZER. 

Kupferoxyd-Ammoniak  aufgel6st und durch Ans~ue- 
rung wieder gef~Lllt werden kOnnen, w~hrend St/~rke zu 
seiner Verwunderung nur zu einem blauen Kleister auf- 
quoll. Dami t  war lange vor der Entdeckung der Wasser- 
stoffbindungen und verzweigter  Makromolekfile bereits 
aufgezeigt, dass Kupferoxyd-Ammoniak  bei den unter- 
suchten Objekten wohl Wasserstoffbriicken, jedoch 
keine kovalenten Bindungen zu sprengen vermag. 

Die erste Untersuchung fiber die Morphologie der 
Quellung und Aufl6sung von Pflanzenfasern ist noch im 
gleichen Jahre  dutch CARL CRAMER, Dozent  (seit 1860 
Professor) ffir Altgemeine Botanik  an der Eidgen6ssi- 
schen Technischen Hochschule (damals Polytechnikurn) 
durchgeffihrt  worden. Seine Beobachtungen (~tber das 
Verhalten des Kup[eroxydammoniaks zur ]:~flanzenzetl- 
membran, zu Stiirke, Inul in,  zum Zetlkern und zum 
Primordialschtauch wurden am 23. November  1857 in 
der Ziircher Naturforschenden Gesellschaft vorgetragen 
und in der Vierteljahrsschrift  [Jg. 3, 1 (1858)] publiziert. 
E r  beschreibt in dieser Arbei t  ausfiihflich die schon yon 
SCHVCEIZER beobachtete  Kugelquel lung der Baumwoll- 
haare und erkl/irt sie richtig durch die UnlSslichkeit der 
t{utikula dieser Pflanzenhaare.  E r  entdeckte  ferner die 
Kugelquel lung bei Hanf-  sowie anderen Bastfasern und 
schloss auf eine in Kupferoxyd-Ammoniak  unt6sliche 
Oberfl~chenhaut dieser Fasern (heute als Prim~irwand 
bezeichnet). E r  zeigte, wie diese unI6slichen HEute bei 
der Quellung zu Ringen zusammengeschoben werden, 
und bildete diesen Befund einwandfrei ab. Ferner  stellte 
er lest, dass verholzte Fasern n ieh t  aufgelSst werden 
k6nnen. 

Von CRAMER s t a m m t  auch die noeh heute gebr/iuch- 
l i the Abktirzung Cuoxam ffir das Schweizer-Reagens, das 
allerdings in neuerer Zeit ffir die Fasermikroskopie 
durch das haltbarere Kupfer-Athylendiamin ersetzt wor- 
den ist. 

Seit diesen Pionierarbeiten sind Dutzende yon Publi- 
kat ionen tiber die zellulosel6sende Eigcnschaft  des 
Kupfer te t ramins  in technischen, chemischen und bio- 
logischen Zeitschriften erschienen, denn diese L6sungea 
lieferten die ersten nicht auf dem Umwege fiber die 
Nitr ierung gewonnenen Kunstfasern aus Zellulose, und 
in den HEnden STAUDINGERS erwies sich die e schleimige~ 
ZelluloselSsung als ffir die viskosimetrische Molekular- 
gewichtsbest immung der makromolekularen Ketten- 
molekfile geeignet. 

Wenn man bedenkt,  welch grosser Nutzen der Zellu- 
losechemie und der Zellulosetechnologie durch die An- 
wendung der Entdeckung SCHWEIZERS erwachsen ist, 
erscheint es angebracht,  auf die zwei Originalarbeiten 
fiber diesen Gegenstand hinzuweisen, die beide vor hun- 
dert  Jahren in der Vierteljahrsschrift  der Naturforschen- 
den Gesellschaft Ziirich erschienen sind. 

A. FREY-WYSSLING 

Institut [iir AlIgemeine Botanik der Eidgen6ssischen 
Technischen Hochschule Zi~rich, den 77. Dezember 1956. 

Summary  

Cuprammonia  as a solvent for cellulose was discovered 
a hundred years ago by EDUARD SCHWEIZER, Professor 
of Chemistry at  the Univers i ty  of Zurich, and the 
heterogeneous swelling of plant  fibres with this reagent 
was described in the same year  by  CARL CRAMER, Pro- 
fessor of Botany  at  the Swiss Federal  Insti tute of 
Technology then recent ly founded. Both  discoveries 
were published in the 'Viertel jahrsschrif t  der Natur- 
forschenden Gesellschaft Ztirich' 1857 and early 1858. 


